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METODIKA VYSKUMU

Postavenie radiolarii v palecntologii a stratigrafii
a mozZnost ich systematického vyskumu

(2 tab. v texte)

LADISLAVA OZVOLDOVA*

Po/ib panuoJsipuit B NaJEOHTOJNOTHM W CTPAaTHrpaguu u BO3MOMKHOCTH
X CHCTEMATHYECKOTO H3YyYeHHUS

3unauenne paauonsApuii B GuocrpaTurpadHy SBJASETCA BONMPOCOM, KOTOPBIH Tpe-
OyeT pelleHHsi HA OCHOBAHHU CHCTEMATHUYECKOTO M3YYEHHS 3TOH IPYIIbI OPraHU3MOB
B OT/AJBHBIX CTpaTHrpaduuecKo-JHTONOTHUCCKHX eAnHuIax 3anaanbix Kapmart.
CraTbsi MPHBOAUT KpaTKoe 0o0O3peHHe CBeJEeHHH O 3TOW rpymme a Takixe H BO3-
MOXKHOCTh HMX CHCTEMATHYECKOTO H3yueHHs, O 4éM CBHJIETENbCTBYIOT pE3YyJbTaTbl
MOJIyYeHHBIE TIPH H3YYEHHH HEKOTOPBIX MeCTOPOK/IEHUSX.

Position of Radiolaria in paleontology and stratigraphy and possibilities
of their systematic study

The significance of Radiolaria in West Carpathian biostratigraphy is
a problem which is to be solved by systematic study of this group of orga-
nisms in different stratigraphic and lithologic units. The paper presents
brief summary of knowledges on this group, possibilities of their prepara-
tion and of systematic study. The rewiev is supported by results of first
investigations on West Carpathian localities.

V ostatnom desafroé¢i sa vo svetovych publikdciach zjavuje mnoho studii
o fosilnych a recentnych radiolariach. Radiolaria prestali byf organizmami,
ktorym sa v biostratigrafickych pracach venovala iba okrajova pozornost.

Maly zaujem o tuto skupinu spésoboval donedavna prevladajuci nahlad o bez-
cennosti radiolarii v biostratigrafii, nedokonalé poznatky o moznosti izolovat
ich z rozliénych typov hornin, ako aj Specifické problémy vychodiace z pod-
mienok ich badania.

Doterajsie vysledky podrobného vyskumu radiolarii poukazuji na moZnost
pouzif ich pri biostratigrafickej korelacii.

Tento prispevok obsahuje struény prehlad o tejto skupine, ako aj o moz-
nostiach ich preparéacie a systematického vyskumu.

* RNDr. Ladislava Ozvoldova,

Katedra geolégie a palentoldgi
Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava. k et
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Postavenie radiolarii v systéme

Podtrieda Radiolaria ma nazov podla radidlnej symetrie mnohych schranko-
vych elementov a radialne vybiehajucich pseudopodii.

V kmeni Protozoa ju niektori autori zahriiaju do triedy Rhizopoda, prevazne
sa v8ak zaraduje do triedy Actinopoda.

Pri systémovom zatriedovani radiolarii sa dodnes pouziva viac-menej upra-
veny systém E. Haeckela (1887), ktory podla Struktury centralnej kapsuly
vyélenil Porulosa (Acantharia, Spumellaria) a Osculosa (Nassellaria, Phaeodaria).
Niektori autori vytvorili pre Acantharia samostatnu podtriedu (W. Sche-
wiakoff 1926), ini predpokladaja ich priamu fylogeneticku spatost (V. A. D o-
gel 1950). V mnohych pracach sa z radiolarii vyclenuje skupina Polycystina
(Spumellaria, Nassellaria), charakteristickd plnymi skeletovymi ihlicami, na
rozdiel od najpokrodilej$ej skupiny radiolarii Phaeodaria, ktoré maju duté
kostrové prvky.

Systém E. Haeckela, vypracovany na zéklade bohatého materialu recentnych
foriem, je umelym systémom zaloZzenym na morfologickych kritéridach. Neberie
do uvahy zjavy konvergentného vyvoja, ontogenetické $tadid jedincov, ekolo-
gicku a geograficku variabilitu.

Na baze konzervativneho morfologického systému zhrnul dovtedy opisané
fosilne a recentné formy A. Sh. Campbell (1954).

Poslednou pracou, ktord navrhuje pre polycystové radiolaria priblizny pri-
rodzeny systém otvoreny pre detailné rozpracovanie, je systém W. R. Rie-
dela (1971).

V roku 1964 publikovala komisia pre taxonomické problémy spoloc¢nosti
protozoolégov revidovanu klasifikdciu kmena Protozoa (B. M. Honigberg
et al. 1964). Pripony navrhované pre jednotlivé taxény sa doteraz jednoznacne
neakceptuju. Aj systém W. R. Riedela pouziva na rozdielne podtriedy Radio-
laria zauzivané starsie pripony jednotlivych taxoénov.

Fosilne a recentné radiolarid sa Studovali uz od tridsiatych rokov minulého
storo¢ia a prace mnohych autorov boli pri vyskume tejto skupiny prinosom.
V niektorych pracach vSak nespravne udaje o veku vrstiev, z ktorych fosilie
pochadzali, ako aj nedokonalé vyobrazovanie a opis foriem viedli v neskorSom
obdobi k nahladom o Sirokom stratigrafickom rozpiti druhov, a teda o ich
bezcennosti na biostratigrafické ucely.

Od druhej polovice 20. stor. dokazuju sovietski a americki paleontolégovia
moznost stratigrafickej koleracie na ziklade podrobného rodového a druho-
vého zlozenia fosilnych foriem.

V sucasnosti rastie mnozstvo préac zaoberajucich sa Studiom fosilnych i re-
centnych foriem nebyvalym tempom a ich vyznam pre stratigrafické ucely je
neodskriepitelny.

Problémom v$ak zostdva zjednotenie tychto prac na béze prirodzeného
systému zalozeného na morfologickoevoluénych kritériach, ktoré by vychadzali
z poznatkov o fyzioldgii a ekologii tychto organizmov.

Vseobecnd charakteristika

Radiolaria su morské, pelagické a planktonické jednobunkové organizmy,
prevazne solitarne, zijuce od kambria podnes.
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V dnesnych oceanoch ziju vo vSetkych klimatickych zénach, od povrchovych
vodnych vrstiev az po velku hlbku. Prace mnohych autorov poukazuji na naj-
vacsiu hustotu radiolarii v hibke asi 100 m v miernom a tropickom pasme,
v hlbke 150—400 m pri vyssich zemepisnych &irkach. Vyskumy dokazuju, Ze
radiolaria su velmi citlivé na zmeny fyzikalno-chemickych podmienok pro-
stredia. Ich tendencia stat sa endemickymi, rozmanitost druhov a §pecifické
morfologické zmeny prebiehajuce vo vztahu k zmenam oceanografickych pod-
mienok im umoznuje stat sa indikdtormi vodného prostredia (R. E. Casey
1971).

Bunka tychto organizmov ma komplikovanu stavbu a kazda jej ¢ast ma
vlastnu fyziologicku funkciu. Zakladna stavba cytoplazmy radiolarii bola
znama uz v 2. polovici 19. stor. Bolo jasné, ze sa cytoplazma sklada z dvoch
hlavnych ¢asti — endoplazmy a ektoplazmy, ktoré oddeluje centralna kapsula
alebo plazmaticka blanka. Pritomnost centralnej kapsuly odlisuje radiolaria
od ostatnych skupin jednobunkovych zivocichov. Jej tvar zavisi od vonkaj-
sieho tvaru schranky a rozmiestnenia cytoplazmy. Spojenie medzi endoplazmou
a ektoplazmou umoziuje perforacia centralnej kapsuly. Pri skupine Porulosa
ide o jednotné perforovanie na celom povrchu centralnej kapsuly, pri skupine
Osculosa sa otvory koncentruju na jednom polarnom poli.

Radidlne cez celu ektoplazmu prechadzaju vlaknité pseudopédia vychadza-
juce na povrch schranky. Ich ulohou je obstaravat potravu. Pritomnost pseudo-
podii vSak ma velky vyznam pre ziskanie vééSieho objemu schranky. a teda
lepsej moznosti flotacie.

Funkciou ektoplazmy je prijimaf potravu, travenie, dychanie, zachytavat
vonkajsie popudy, ako aj sposob flotacie. Endoplazma je spita s ¢éinnostou
reprodukcie a je vyhradena na asimilédciu a uskladiiovanie zivin. Okrem hlboko-
vodnych foriem sa v cystoplazme radiolarii nachadzaju aj symbiotické riasy.

Tie moéze organizmus v obdobiach nepriaznivych na obstaravanie potravy
stravit. Ostatné vyskumy dokazali, Ze niektoré radiolaria su bylinozravé aj
maésozrave organizmy zachytavajuce riasy aj jednobunkové zivocichy. To mézZe
byt jednym z dovodov ich bohatého vyskytu. Podrobnejsi opis stavby proto-
plazmatického tela je v praci A. V.Chabakova et al (1959), A. Sh. Cam p-
bella (1954), 0. R. Andersona (1976) a i.

Schranka radiolarii je z opalového kremena, pri akantaridch sa sklada
z celestinu. Primitivne formy alebo schranku nemaju, alebo obsahuju len izo-
lované ihlice. Funkciou skeletu je podporovat protoplazmaticku ¢ast tela véi-
tane pseudopodii. Radiolariové schranky maju taku rozmanitost foriem ako
nijaka ina porovnatelna skupina.

Sposob tvorby schrankovych elementov priamo odraZa zavislost medzi uspo-
riadanim skeletu a jemnou $§trukturou cytoplazmy, ktora schranku vyluéuje.
Na zjavnu tendenciu organizmu vytvaraf koncentrické vrstvy v cytoplazme
a na radialne usporiadanie bunkovych procesov nadvézuje tvorba tangencial-
nych a radidlnych prvkov skeletu. Radialnymi prvkami su vnutorné prepazky,
rozdefujuce bunku do lalokov, ¢asti a oblasti s ohladom na zlepsenie meta-
bolizmu a vonkajsie ostne, ktoré maju tlohu podporovat pseudopo6dia. Tangen-
cialne prvky mozno demonstrovat na mriezkovitych, poréznych a inych schran-
kach. Vysvetlif spésob, akym toto formovanie skeletu v zavislosti od cytoplaz-
my prebieha, sa doteraz tplne nepodarilo.

Morfologicku variabilitu spésobuju tri hlavné faktory — normalne genetické
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varidcie, charakteristické pre druhovy vyber, vplyv vodného prostredia a vplyv
ontogenetického vyvoja. Ostatny faktor nie je doteraz dokonale prestudovany.

Zavislost tvaru schranky od charakteru vodného prostredia spozorovali
mnohi autori (D. D. Morduchaj — Boltovskoj 1934, V. A. Dogel —
V. V. ReSetnjak 1952, A. V. Chabakov 1939, A. 1. Zamojda 1972
a i.).

Apikalny roh, povrchové rebra, vybezky. ostne, zuzené a vypuklé casti na
schrankach naselarii sluzia na zvySenie stability schranky pri flotacii. Pritom
ohnutie aplikdlneho rohu pri naselariach, prediZzenie niektorého ramena alebo
ostna pri spumelariach poukazuju na prispoésobenie sa vodnému prudu. Aj
splostenie schranky pri spumelariach poukazuje na zvySenu schopnost flotacie.

Vo vSeobecnosti su schranky plytkovodnych radiolarii jemnejsie, maju po-
cetné vyrastky alebo ostne, velké pory a tenké priecky medzi nimi. Hlboko-
vodné formy su na rozdiel od nich masivne, hladké alebo s kratkymi vyrast-
kami, maju malé pory a priecky medzi nimi hrubé.

A. 1. Zamojda (1972) vysvetluje rozdielnu hrubku steny schranky foriem
toho istého druhu v tej istej oblasti vplyvom rozliéného $tadia rastu alebo
rozliénych koncentracii kremena v jednotlivych ¢astiach bazénu.

Ten isty autor na ziklade zavislosti formy schranky od charakteru vod-
néeho prostredia vydeluje Styri ekologické skupiny radiolarii: sféroidnu —
s prevladanim izometrickych sféroidnych schranok spumelarii a naselarii, cha-
rakteristicku pre pomerne chladné povrchové vody s nepritomnosfou stilych
usmernenych prudov, a diskoidnt — s prevladanim rozliénych tvarov disko-
vitych schranok a ostnovitych sférickych schranok a so slabym podielom vezi¢-
kovitych typov schranky. Toto spolo¢enstvo je charakteristické pre teplé, po-
vrchové vody. Obidve tieto skupiny nie su indikatormi hibky bazénu a su cha-
rakteristické pre epikontinentalne moria minulych geologickych dob.

Dalsia skupina — cyrtoidna — moze uz poukazovat na hibku bazénu. Pre-
vaha vretenovitych a vezickovitych typov schranky poukazuje na jestvovanie
vertikalnych prudov, ktoré su charakteristické pre sedimenta¢né bazény vidse]
hlbky (1000 m a viac).

Posledna skupina — prunoidna — s typickymi vertikdlne predlZzenymi schran-
kami, ¢asto s polarnymi ostfiami, ma nejasny ekologicky vyznam. Tieto formy
mozno zaradif do sféroidnej alebo cyrtoidnej skupiny, alebo ich typ schranky
moze byt dosledkom prispésobenia sa horizontalnym vodnym prudom.

Vyskumy T. C. Moora (1969) dokazuju, Ze v evoluénom trende radiolarii sa
prejavuje redukcia velkosti a vahy skeletu. Autor pokusne dokazal. Zze eocénne
radiolaria v pelagickych sedimentoch tropického Tichého oceanu maju kremitu
schranku az 4X fazsiu ako schranky Stvrtohornych foriem a #e tuto rozdielnost
nesposobuje selektivne rozpustanie jemnych foriem v stargich sedimentoch. To

treba brat do avahy v pripade redeponovanych sedimentov, v ktorych sa moze
zachovat len odolnej$ia starsia fauna.

Vyskyt radiolarii v horninach

Vo fosilnom stave sa z radiolarii zachovali dva rady — Spumellaria
a Nassellaria. Nachadzaju sa v horninach rozliénych petrografickych typov —
v pieskoch, pieskovcoch, aleurolitoch, iloch, ilovcoch, bridli;:iach, slienoch, opu-
kach, tufoch, tufitoch, vapencoch a i. Horninotvorné su v radiolaritoch. Dalo
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by sa predpokladat, ze radiolaria budd hojné v horninach bohatych na kremita
zlozku. G. E. Kozlova (1960) vSsak uvadza z miocénu Sachalina hojnejsi
vyskyt radiolarii v piescitych, plytkovodnych faciach ako v opukach, tufoch
alebo tufitoch, kde boli v relativne mensom mnozZstve a zvycajne nedokonale
zachovaneé.

Vo vapencoch a inych horninach bohatych na vapnitu zlozku byva opalovy
skelet casto selektivne zatlacany kalcitom. M. Misik (1973) uvadza rozliéné
formy zatla¢ania radiolariovych schranok v rohovcovych konkréciédch.

Na uzemi Slovenska sa doteraz podrobne badala asociacia radiolarii z radio-
laritov vrechného dogera az spodného malmu kysuckej série bradlového pasma
z vrchu Keblie pri Puchove (L. Ozvoldova 1975), z radiolaritov toho istého
veku z podbielskeho vyvoja bradlového pasma z bradla Cerveny kamen pri
Podbieli na Orave (L. OZvoldova 1977, v tlaci) a z albskych vapencov ky-
suckej série bradlového pasma z lokality Brodno pri Ziline (L. Ozvoldova
1977, v tladi).

Napriek tomu, Ze detailné rozpracovanie tychto organizmov v jednotlivych
stratigraficko-litologickych celkoch Zapadnych Karpat, a teda aj moznost sta-
novit presné stratigrafické rozpitie jednotlivych druhov chyba, rozbor asocidcii
poukazal na perspektivnost ich dalSieho vyuzitia.

Druhové asociacie z radiolaritov obidvoch spomenutych lokalit zodpovedali
stratigrafickému rozpitiu vrchna jura — neokém. Niekolko druhov sa vyskytlo
spolocne.

Prevladanie trojramennych alebo Stvorramennych sploStenych schranok
a ostiiovitych, sférickych alebo diskovitych schranok spumelarii, dalej vyskyt
zvonéekovitych typov schranky naselarii v asociacii z bradla Cerveny kamen
z paleoekologického hl'adiska poukazuje na faunu typicku pre povrchove, teda
teplé vody. Mnozstvo veziékovitych a vretenovitych schranok je v asociécii
zanedbatelné.

Na rozdiel od tejto asociacie spoloc¢enstvo z vrchu Keblie okrem spomenu-
tych typov obsahuje mnozstvo schranok vezickovitého typu, ¢o poukazuje na
relativne hlbsi sedimentaény bazén. Pritomnost schranok typickych pre rod
Saturnalis v asociacii z Cerveného kamena moze poukazovat na jej relativne
mladsi vek.

Spolo¢enstvo radiolarii z véapencov z lokality Brodno zodpoveda stratigra-
fickému rozpitiu stredna krieda — vrchna krieda a reprezentuje formy po-
vrchovych, teplych vod. Zanedbatelné mnozstvo vezickovitych a vretenovitych
typov schranky poukazuje na nepritomnost vertikalnych prudov charakteris-
tickych pre vodné bazény vicsej hibky.

Metodika preparacie radiolarii a sposob Stiadia

Sposob preparacie tychto organizmov treba upravovat v zavislosti od charak-
teru horniny a spésobu ich zachovania.

Pri tvrdych horninach je vyhodné presvedcit sa o dokonalosti zachovania
a o zlozeni schranok pomocou orienta¢nych vybrusov. Hustota schranok nie
je natolko délezita, pretoze vhodnou preparac¢nou metodou mozno dostatoéné
mnozstvo foriem potrebnych na Studium akumulovat. Zo ziskanych udajov
mozno potom volit vhodny preparacny postup.

Osvedé¢enou metédou prepardcie foriem z radiolaritov je rozpustanie horniny
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v zriedenej HF. Tuto metodu opisal E. A. Pessagno a R. L. Newport (1972).
Mieru riedenia HF a ¢as rozpuifania treba upravovat podla horniny. Pri
nasich vzorkach bola HF zriedena v pomere 1:1 a ¢as rozpusfania bol 4 dni
(L. Ozvoldova 1977, v tladi).

Vo vapencoch radiolaria ¢asto selektivne zatlada kalcit; pri preparovani s HEF
sa menia na fluorit. Ak vysledky mikroskopického studia vybrusov ukazuju na
pritomnost zachovanych kremitych foriem, mozno pouzif takyto preparacny
postup:

1. Kusky horniny velké 4—5 em luhujeme v 10 0% kyseline octovej asi
tyzden. Rozpadnuti horninu prelejeme cez sito s otvormi 0,05 mm. Vyberieme
hrubsie kusky horniny a ziskané reziduum zlejeme do 400 ml kadicky v takom
mnozstve, aby pokrylo dno (25—30 g).

2. Pomaly pridavame asi 50 ml koncentrovanej HCl. Pohar asi do polovice
doplnime vodou, zakryjeme hodinovym sklickom a varime 20—30 min.

3. Po odstaveni nechdame pohar stat asi 10 min a potom kyselinu zlejeme.
Do %/3 pohara pridame vodu, zamieSame a po odstati (5—10 min) zlejeme. Do
polovice pohara znovu nalejeme vodu.

4. Opatrne pridame o nie¢o viac ako !/» malej lyZi¢cky prasku NaCOj;. Po
zastaveni Sumenia pridame 10—12 guli¢iek NaOH. Dolejeme vodu do %3 pohara
a varime najmenej !/, hodiny. Hladina vody nesmie klesnuf pod poloviénu
uroven pohéra, pretoze silny alkalicky roztok reziduum koroduje.

5. Po odstaveni prelejeme zvys$ok cez to isté sito a vyberieme hrubé kusky.
Opatrne ich premyvame sprikou vody, kym odtekajuca voda nie je Cista. Zvy-
S0k nesmieme o sito triet. Pomocou jemnej spfiiky vody zlejeme zvysok spat
do toho istého pohara. Nechame vzorku odstat, kym zlejeme, pokial mozno.
vsetku vodu.

6. Pridame dvojnasobné mnozstvo acetéonu, ako je rezidua, jemne premie-
game a zlejeme. Opakujeme to eSte raz. ZvySok vysuSime miernym teplom.

7. Pridame 30 * FH,0, o niedo viac ako na pokrytie rezidua, a rozohrejeme
do burlivého unikania bubliniek. Odstavime a po skonceni Sumenia pridame
vodu na zriedenie roztoku na 10 ?y. Zakryjeme hodinovym sklickom a varime
30 min. Tuto ¢asf postupu mozno zamenif pridanim koncentrovanej HNOj3, asi
dvojnasobkom mnozstva rezidua. Zakryjeme hodinovym sklickom a pri doko-
nalej ventilacii varime 5 min. Pridame vodu na zriedenie kyseliny na 50 %
roztok a varime dal$ich 30 min.

8. Opakujeme stupeni 5 a 6. ZvySok po precedeni vsak zlievame do Petriho
misky. Na ulozenie zvy$ku nikdy nepouzivame filtraény papier.

Uvedeny postup preparacie sme okrem bodu 1 prevzali od B. Kummela
aD. Raupa (1965).

Tuto preparaénu techniku (okrem bodu 1) alebo len jej jednotlivé stupne
mozno pouzit pri ziskavani radiolarii z ilovitych, piesc¢itych alebo tufitickych
hornin.

>
1. Lithostrobus brevicostatus Ozvoldova & 2805, zvacs. 150X, Keblie pri Puchove.
2. Staurolonche grandipora Ozvoldova ¢ 2797, zvacs. 130X, Keblie pri Puchove.
3. Dictyastrum crassum OzZvoldova ¢ 1636, zviacs. 150, Brodno. 4. Conosphaera
sphaeroconus Riist ¢. 1672, zvacs. 150 X, Brodno. 5. Lithocampe mediodilatata R st
&. 2262, zvacs. 80X, Cerveny kamen pri Podbieli. 6. Anthocorys podbielensis Oz v o 1-
dova é 9120, zvaés. 130 X, Cerveny kamen pri Podbieli.
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Ak ma hornina vicsi vapnity podiel, v bode 3 pridame asi 50 ml alkoholu
a potom pridame 50 ml koncentrovanej HCl, aby sme sa vyhli burlive] reakecii,
ktora by mohla schranky porusift.

Hydroxidy alkalickych kovov sa pouzivaju na rozruSenie a dispergovanie
ilov. Ich uc¢innost vsak treba sledovat podla navodu preparacie (bod 5). Ak
vo zvysku budu korodované formy, treba pri tomto stupni procedury zabez-
pecitf ¢o najmensie odparovanie

Vyznam pouzitia HyOs (30 Y) alebo koncentrovanej HNO; spociva v oxidacii
vietkych organickych latok vo vzorke. Aj HyO, sluzi na ¢istenie zvysku.

Po vysuseni rezidua byva casto vzorka zlepena. Tuto moznost vyluc¢ime pre-
mytim vzorky ecetonom. Tento postup je vhodny aj pri reziduu ziskanom \
z rozpustania radiolaritov v HF.

W. R. Riedel (1957) opisuje dezintegraciu ilovitych hornin 15 min varenim
v pyrofosforeénane sodnom, do ktorého sa pridd malé mnozstvo 30 "o HzOo.
Po precedeni sitom s velkostou otvorov 0,062—0,074 mm sa zvySok zaleje do-
statoénym mnozstvom HCI, aby sa odstranil vapnity materidl. Po premyti na
tom istom site je vzorka pripravend na Studium. 1

Mikroskopické Studium radiolarii

Mnohi paleontolégovia $tudovali radiolaria z vybrusov hornin a pomocou
vicsieho poc¢tu rezov a ich kombinaciou systematicky zatriedovali formy do
rodov a druhov. Specidlny sposob interpretacie vyzaduje velku skusenost pri
hodnoteni jednotlivych rezov. Pri chybnom sposobe interpretacie moéze nastat
zamena velmi odlinych taxénov. V literature sa preto casto odporuca kom-
binovat $tudium volnych foriem a orientovanych rezov, ktoré su z tychto fo-
riem (G. E. Kozlova 1960).

Vyber fosilii zo vzorky mozno uskutoénit pomocou binokularnej lupy. Na
systematické zatriedenie do podradov, prip. c¢eladi a rodov. je dostato¢né asi
50-nasobné zvacsenie.

Na detailné $tudium stavby povrchu a charakteru poérov, stavby vyrastkov,
na meranie velkosti schranky, priemeru porov, velkosti komoérok, ako aj na
poznanie ¢asto velmi komplikovanej vnutornej stavby treba pouzif biologicky
mikroskop zvacsujuaci 50—700 X.

Na porovnanie v prechadzajucom svetle pod biologickym mikroskopom
treba vlozif schranku do takého prostredia, ktorého index lomu je blizky kre-
menu. Moéze to byt kanadsky balzam alebo iné médium. Schranka sa polozi
na podlozné skli¢ko, nakvapka sa xylén na odstranenie vzduchu z vnutornych
dasti a zaleje sa 2—3 kvapkami tekutého balzamu. Prikryje sa nadloZnym
sklidkom a necha sa 3—4 dni schnuf. Nevyhodou tohto sposobu je to, ze sa
forma zafixuje, preto sa neda pouzit na iné ucely.

| 2
1. Stichocapsa rotunda Hinde ¢ 2237, zvaés. 80x, Cerveny kamen pri Podbieli.
9. Rhopalodictyum bisulcum Riist ¢. 2266, zvacs. 60 <, Cerveny kamen pri Podbieli.
3. Staurosphaera tympanica Ozvoldova ¢ 2238, zvacs. 70X, Cerveny kamen pri
Podbieli. 4. Saturnalis? amissus Squinabol ¢ 1641, zvaés. 80X, Brodno.
5. Acanthocircus dendroacanthos Squinabol ¢ 1637, . Zzvacs. 120X, . Brodno:
6. Crucella zealis Ozvoldova & 2285, zvaé. 50, Cerveny kamen pri Podbieli.
SnimKky pomocou scanningového elektronového mikroskopu JSM U3 v GUDS
v Bratislave vyhotovil K. Sebor a M. Svec.
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Vyhodnejsie je preto vlozit formu na podloznom skli¢ku s jamkou do kvapky
xylénu a zakryf krycim sklickom, aby sa prediSlo rychlemu odparovaniu.
Po skonceni $tadia mozno formu znovu ulozit do komorky.

Na zvyraznenie kontur jednotlivych &asti schranky sa odporuca pouzit fa-
zovy kontrast (W. R. Riedel 1957).

Na uspe$né $tudium musia byt formy dokonale ¢isté. Odistif ich mozno
opatovnym prevarenim v alkaliach.

Vnutorna stavba vsak byva dasto nasledkom rozlicnych foriem schrankovej
vyplne nezretelna. V takom pripade sa odporuc¢a vyhotovit orientované rezy
takto (G. E. Kozlova 1960):

1. K forme pridame kusok tvrdého balzamu, nahrejeme a pod binoku-
larnou lupou vzorku rychlo upravime do ziaducej polohy. Nechdme zaschnuf.

2. Brusime opatrne na brusnom disku alebo na hrubom skle pomocou jem-
ného muéneho karborundového prasku. Mozno pouzif aj sklicko, ktorym sa
opatrne prechadza po zaliatej ploche. Postup brusenia ustaviéne sledujeme
pod binokularom.

3. Ked je polovica schranky zbrusena, sklo sa nahreje, forma sa otoci
a zbrusuje sa druhé strana.

4, Po zbruseni sa plocha poumyva, zaleje sa tekutym balzamom a prikryje
krycim sklickom.

V takychto rezoch vidiet aj vSetky detaily schranky, ako je hrubka steny,
hibka pérov, forma a mnozstvo vnutornych prepazok atd.

Idealnou dokumentaciou schranky zachycujucou najspodnejSie detaily jej
povrchu je snimanie foriem pomocou scanningového elektrénového mikroskopu
(pozri tab. 1, 2).

Hodnotenie snimok ziskanych takymto mikroskopom kombinované s pozo-
rovanim foriem v prechadzajucom svetle biologického mikroskopu dava zvy-
¢ajne dost idajov na zatriedenie do systému. Zhotovif orientované rezy by bolo
treba na overenie spravnosti zaradenia do systému. Tento postup vSak okrem
pracnosti nesie so sebou e$te riziko opakovania netspe$nych pokusov, ¢o je
v pripade, ked je dostupny maly pocet exemplarov, velka nevyhoda. V takom
pripade je azda vhodné pouzit ho az vtedy, ked sa vyderpaju ostatné moz-
nosti ziskavania predstavy o vnutornej stavbe jedinca (napr. mechanické roz-
lomenie schranky a pozorovanie v prechadzajicom svetle biologického mikro-
skopu alebo snimanie pomocou scanningového elektrénového mikroskopu).

Zaver w3

Poznatky ziskané podrobnym §ttidiom asociacii radiolarii na prvych lokalitach
na Slovensku z hladiska prepara¢nej techniky poukazuji na moznost a z bio-
stratigrafického hladiska na potrebu detailne skumat tuto skupinu organizmov:
Ich stratigraficka hodnota bude pochybna len dovtedy, kym sa o ich cennosti
systematickym vyskumom sami nepresvedéime.

Dorucené 27. 7. 1977
Odporucil M. Misik
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Position of Radiolaria in paleontology and stratigraphy
and possibilities of their systematic study

LADISLAVA OZVOLDOVA

A lot of papers dealing with fossile and recent forms of Radiolaria increased
presently by unusual rate. Results proved biostratigraphical significance of this
group of organisms. However, until used conservative morphological system
as founded by E. Haeckel (1887) remains problematic. A new natural
systematics based on morphological and evolutionar criteria is forced by
systematic studies on this organic group.

An approximative natural system of polycystinic Radiolaria open for pur-
poses of detailed treatment has been suggested by W. R. Riedel (1971).

Great morphological variability is for Radiolaria skeletons proper. Several
papers revealed relations between skeleton type and water environmental con-
ditions. Some associations characterise environment of warm or cold superficial
water while others testimony to vertical currents acting in water reservoirs
of considerable depth.

Radiolaria preparation methodics and possibilities of their study were
revealed on samples from three Slovakian localities. Studied were Upper
Doggerian to Lower Malmian cherts of the Keblie hill near Pichov and of the
Cerveny kamen klippe in the Podbiel village vicinity as well as Albian limestone
samples of the Brodno locality near Zilina town (all localities in NW Slovakia).

Skeletons have been prepared by leaching of samples in diluted (1 :1) hy-
drochloric acid during four days. Limestone samples have been leached in 10 p. c.
solution of acetic acid during one week, approximately. The residue has been
treated by hydrochloric acid, soda bicarbonate, sodic hydroxyde. peroxyde and
finally by acetone. Prepared forms were studied in transparent light of a bio-
logic microscope and screened by scanning electron microscope.

Obtained results manifested that systematic investigation of Radiolaria is
hopefull. This investigation may be fully developed by the means of the up to
date preparation technology.

Prelozil I. Varga
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